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AIM3D
Neue'Slicing-Software

3D-CEM-Drucker ExAM 510 von AIM3D

Das ddnische Software-Haus Create it Real aus Aalborg (Ddnemark)
schloss eine Entwicklungspartnerschaft, um das Voxelfill-Verfahren als
Plug-in in die Anlagentechnik der ExAM 255 und ExAM 510 zu integrie-
ren. Die Slicing-Software-Lésung SlicEx, die auf dem Real Vision Slicer
von Create it Real basiert, erschliet Anwendern in Zukunft die opti-
male Ausnutzung der patentierten Voxelfill-Technologie von AIM3D
zur Uberwindung inhomogener Festigkeiten und fiir selektive Dichten
von 3D-Bauteilen in Metall, Kunststoff, fasergefiillten Kunststoffen und
Keramik.

Das Voxelfill-Prinzip von AIM3D tuber-
windet inhomogene Festigkeiten durch
eine schichtiibergreifende Fillstrategie.
Schichtbasierte 3D-Aufbauprozesse von
3D-Druckern weisen derzeit oft inhomo-
gene Festigkeitswerte auf. Mit dem mitt-

lerweile patentierten Voxelfill-Verfahren
geht AIM3D einen neuen Weg, der inho-
mogene Festigkeiten tiberwindet und mit
definierten selektiven Dichten im Bauteil
punktet. Mit der neuen Slicing-Software-
Lésung SlicEx von Create it Real erhalten

Anwender die Méglichkeit, die Potentiale
von Voxelfill bei Aufbau von 3D-Bautei-
len auszuschépfen. Beide Unternehmen
zeigten die SlicEx-3D-Druckersoftware
und das Voxelfill-Plug-in auf der Form-
next 2023 in Frankfurt als Premiere.

,,AIM(SD ist ein idealer Partner, der tiber einen
starken akademischen Hintergrund und ein
solides theoretisches Fundament vertiigt. Die klare
Vision von AIM3D passt perfekt zu unseren Fahig-
keiten bei Create it Real und erméglicht uns eine
effektive Zusammenarbeit zur Erreichung der Ziele.“

Jacob Nissen, CEO von Create it REAL
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,,Mit der Entwicklung von Voxelfill bekommt der Nutzer
die Moglichkeit die einzigartige neue Prozesstechnik
Voxelfill zur Verbesserung der Z-Festigkeit und der
Druckgeschwindigkeit zu nutzen. Diese Module

befinden sich zurzeit allerdings noch in der Entwicklung
Clemens Lieberwirth, CTO von AIM3D

Vorteile fiir Anwender

Anwender mit den AIM3D-Anlagen
ExAM 255 und ExAM 510 profitieren
mit dem Plug-in SlicEx davon, dass sie
tber die Anlagentechnik nun umfas-
senden Zugriff auf den 3D- Bauteil-Pro-
zess mit Voxelfill haben. Zudem kénnen
Input und Feedback zum Thema Slicer
tber AIM3D an den Entwickler Create
it Real zur Prozess-Optimierung weiter-
gegeben werden. Clemens Lieberwir-
th, CTO von AIM3D: ,Mit der Entwick-
lung von Voxelfill bekommt der Nutzer,
die Moglichkeit die einzigartige neue
Prozesstechnik Voxelfill zur Verbesse-
rung der Z-Festigkeit und der Druckge-
schwindigkeit zu nutzen. Diese Modu-
le befinden sich zurzeit allerdings noch
in der Entwicklung. Jacob Nissen, CEO
von Create it REAL: ,AIM3D ist ein idea-
ler Partner, der tiber einen starken aka-
demischen Hintergrund und ein soli-
des theoretisches Fundament verfiigt.
Die klare Vision von AIM3D passt per-
fekt zu unseren Fé&higkeiten bei Cre-
ate it Real und ermoglicht uns eine ef-
fektive Zusammenarbeit zur Erreichung
der Ziele.”

Prinzip iiberwindet
inhomogene Festigkeiten

In der additiven Fertigung von Po-
lymeren, weisen Bauteile durch den
schichtbasierten Aufbauprozess inho-
mogene Festigkeitswerte auf. Dies ¢u-
Bert sich vor allem durch Nachteile bei
den Zug- und Biegefestigkeiten, sowie
einem sehr spréden Verhalten entlang
der Z-Achse. Demgegentiber reichen
die erzielbaren Festigkeiten entlang
der X- und Y-Achsen mancher Verfah-
ren schon an die Festigkeiten der klas-
sischen SpritzgieBverfahren heran.
AIM3D stellte dies bereits mit der Ver-
arbeitung von fasergefiillten Werk-
stoffen wie PA6 GF30 und reinen Ther-
molasten wie Ultem 9085 unter Beweis.
Um eine breite Anwendbarkeit 3D-ge-
druckter Bauteile zu erméglichen, muss
das Phénomen inhomogener Festig-
keiten grundsdtzlich gelést werden.
Unter Einsatz der 3D-Extrusionstechno-
logie des CEM-Verfahrens entwickelte
AIMB3D eine Voxelfill-Strategie, die diese
Einschréankungen uberwindet und die
Wirtschattlichkeit des CEM-Verfahrens
steigert. Voxelfill ist zudem anwend-
bar bei Multimaterialbauteilen und eig-

Visualisierung von SliceEX am Arbeitsplatz.

net sich grundsdtzlich fuir die Werkstoff-
gruppen Kunststoff, Metall und Keramik
zum Aufbau von 3D-Bauteilen.

Das zweistufige Verfahren im
Uberblick

Beim Voxelfill-Ansatz werden Bauteile
nicht mehr ausschlieBlich schichtweise
(also 2,5-dimensional) aufgebaut, son-

¢

dern durch Einsatz von sogenannten
Voxeln als Volumenbereiche schicht-
ubergreifend gefullt. Dazu wird zu-
néchst, wie gewohnt, die Bauteilkontur
als Basisstruktur tiber eine oder meh-
rere Bahnen des extrudierten Materials
erzeugt. Im Inneren des Bauteils ent-
steht ein Gittermuster, das die Gren-
zen der zu fiillenden Volumenelemente
dhnlich zu Kavitéten definiert. Diese
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Struktur der zu fiillenden Voxel gleicht
den Waben in einem Bienenstock. Die
Voxelfill-Strategie besteht nun aus
zwel Verfahrensstufen: 1. Generie-
rung einer Gitterstruktur: Die CEM-An-
lage wiederholt diesen Aufbau bis zu
einer definierten Héhe der Volumene-
lemente, bis dann an dieser Stelle die
Fullung der zuvor erzeugten Hohlréu-
me (Voxel) durch Einspritzen des ther-
moplastischen Materials durch den Ex-
truder erfolgt. 2. Fullphase der Voxel:
Nun kommt der zweite, noch wich-
tigere Bestandteil dieser 3D-Druckstra-
tegie zum Einsatz: Bei der Fullung der
Volumenbereiche werden nicht alle
Voxel in einer Ebene getfiillt. Dies hdtte
erneut eine Schwachstelle in Z-Rich-
tung in der ,Naht"-Ebene zur Folge.
Durch Versetzen der Volumenelemente
in halber Héhe der Voxel wird eine Art
.Ziegelverbund” im Bauteil erzeugt.
Die Bruchlinie wird also zwingender-
weise versetzt. Dies bewirkt eine en-
orme Festigkeitserhéhung und verbes-
sert ebenso die Elastizitét der Bauteile
in Z-Richtung. Nebenbei reduzieren
die eingebrachten Volumenelemente
die Druckzeit fur vollgefiillte Bauteile
enorm und steigern damit ganz ent-

scheidend die Wirtschaftlichkeit des
CEM-Verfahrens.

Ausblick auf die Potentiale

Variationen der Voxelfill-Strategie mit-
tels CEM-Verfahren erméglichen den
Einsatz von unterschiedlichen Materi-
alien: Hybride Multimaterial-Losungen
mit unterschiedlichen Voxel-Fullmate-
rialien und Baumaterialien fir die Kon-
tur/Struktur der Innenwénde werden
moglich. Auf diese Weise kénnen die
Materialeigenschaften .customized”
werden. Bauteilgewicht, Démpfungsei-
genschaften, Schwerpunktmanipulati-
onen oder Elastizitéiten kénnen, abge-
stimmt auf die Anwendung, definiert
werden. Durch gezieltes selektives Fiil-
len nur bestimmter Volumenkammern
(selektive Dichten), auf Basis von FE-Si-
mulationen, kénnten die Bauteileigen-
schaften gezielt beeinflusst werden. So
ist es mit Voxelfill méglich, nur die Be-
reiche eines Bauteils zu fiillen, die fiir
den Kraftfluss zwingend erforderlich
sind. Im Ergebnis sind diese Bauteile
von auBlen rein optisch ,klassische”
Bauteile, auch mit allen Vorteilen fur die
Nachbearbeitung. Gleichzeitig erfolgt
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der 3D-Druck aber material- und ge-
wichtsreduziert bis hin zum Leichtbau.
Speziell beim Einsatz von faserverstér-
kten Werkstoffen ergibt sich durch den
Einsatz von Voxelfill, eine zusdtzliche
Option die Fasern im Bauteil gezielt
auszurichten, um die mechanischen Ei-
genschatften zu steigern. In der Ebene
ermoglicht das CEM-Verfahren bereits
sehr gute Méglichkeiten, die Orientie-
rung der Fasern zu steuern. Diese be-
treffen bei der Voxelfill-Strategie die
Kontur und die Innenwénde des Bau-
teils. Durch das Einspritzen des Materi-
als in die Volumenkammern (Beftillung
der Voxel) erhdlt das 3D-Bauteil eben-
falls Fasern, die in der Z-Achse ausge-
richtet sind und verbessert dadurch zu-
sétzlich noch einmal die mechanischen
Eigenschaften. Clemens Lieberwirth,
CTO bei AIM3D: ,Das Voxelfill-Verfah-
ren eignet sich nattirlich besonders fur
den 3D-Druck von Kunststoffen und fa-
sergefiillten Kunststoffen, ist aber auch
fir den 3D-Druck von Metall- und Ke-
ramikbauteilen im CEM-Verfahren ge-
eignet. Generell ergeben sich Vorteile
durch die héhere Baugeschwindigkeit
und die schichtiibergreifende Fiillung.”

www.aim3d.de

Built to Innovate
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